
ให ้𝐷 ⊆ 𝑉 𝐺 จะเรียก 𝐷 ว่า เซตโดมเินติง (dominating set) ของ 𝐺 ถ้าทุกจุดยอด
ใน 𝑉 𝐺 − 𝐷 ประชิดกับบางจุดยอดใน 𝐷 จ ำนวนโดมิเนชัน (domination number)
ของ 𝐺 แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝛾(𝐺) คือ จ ำนวนเชิงกำรนับ (cardinal number) ที่นอ้ยที่สดุ
ของเซตโดมิเนติงของ 𝐺 ในการค้นคว้าอิสระนี้ เราได้ศึกษาการหาขอบเขตบนและขอบเขตล่างของ
จ านวนโดมิเนชันของ กรำฟกำรรวมจุดยอด (vertex – amalgamation) ของวง

ขอบเขตของจ ำนวนโดมเินชนัของกรำฟกำรรวมจุดยอดของวง
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ก ำหนดให้ 
วง 𝑪𝒏 (cycle of order 𝒏) หรือวงความยาว 𝑛 คือวงท่ีมีเส้นเช่ือม 𝑛 เส้น 

(𝑛 จุดยอด) เพื่อความสะดวกเราจะก าหนดให้ 𝑉 𝐶𝑛 = 1,2, . . . , 𝑛
และ 𝐸 𝐶𝑛 = 𝑘(𝑘 + 1) 𝑘 = 1, . . . , 𝑛 − 1 ∪ 𝑛1

บทนิยำม ให้ 𝐶𝑛
1, 𝐶𝑛

2, 𝐶𝑛
3, . . . , 𝐶𝑛

𝑚 เป็นวงความยาว 𝑛 โดยที่
𝑉 𝐶𝑛

𝑖 = 1𝑖 , 2𝑖 , 3𝑖 , . . . , 𝑛𝑖 ส าหรับทุก 𝑖 = 1,2,3, . . . , 𝑚

𝐸(𝐶𝑛
𝑖 ) = {𝑘𝑖(𝑘 + 1)𝑖ȁ𝑘 = 1,2,3, . . . , 𝑛 − 1} ∪ {𝑛𝑖1𝑖}

ส าหรับทุก 𝑖 = 1,2,3, . . . , 𝑚

𝑉(𝐶𝑛
𝑖 ) ∩ 𝑉(𝐶𝑛

𝑖+1) = {
𝑛

2 𝑖
= 𝑛𝑖+1} ส าหรับทุก 𝑖 = 1,2,3, . . . , 𝑚 − 1

ก าหนด กรำฟกำรรวมจุด (vertex-amalgamation) ของวง 𝑪𝒏 𝒎 วง

เขียนแทนด้วย  ڂ𝑖=1
𝑚 𝐶𝑛

𝑖 𝑛

2 𝑖
= 𝑛𝑖+1 คือกราฟที่มีเซตของจุดยอดเป็น 

𝑖=1ڂ
𝑚 𝑉 𝐶𝑛

𝑖 และเซตของเส้นเชื่อมคือ ڂ𝑖=1
𝑚 𝐸 𝐶𝑛

𝑖

รูป 𝑖=1ڂ
𝑚 𝐶6

𝑖 3𝑖 = 6𝑖+1

4. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคี่ ท่ี 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 และ 𝑚 เป็นจ านวนเต็มคู่ และ
𝑆1 = 𝑘1ȁ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛

𝑆2 = 𝑘2ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมิเนติงของ 𝐺 และ 

𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤

𝑚

2

𝑛−3

3
+ 1 +

𝑚

2

𝑛−3

3

5. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคู่ ที่ 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 และ

𝑆1 = 𝑘1 ฬ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤
𝑛

2
∪ 𝑘1 ቚ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 ,

𝑛

2
+ 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛

𝑆2 = 𝑘2 ฬ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤
𝑛

2
∪ 𝑘2 ቚ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 ,

𝑛

2
+ 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 2

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚 ฬ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤
𝑛

2

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมเินติงของ 𝐺 และ 

𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤ 𝑚

𝑛

2
−2

3
+

𝑛

2
+1

3
+ 1

ให้ 𝐺 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝐶𝑛

𝑖 𝑛

2 𝑖
= 𝑛𝑖=1 เป็นกราฟรวมจุดยอดของวง จะได้ว่า

1. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคี่ ที่ 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 และ 

𝑆1 = 𝑘1 ฬ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤
𝑛−1

2
∪ 𝑘1 ቚ𝑘 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 ,

𝑛+1

2
≤ 𝑘 ≤ 𝑛

𝑆2 = 𝑘2 ฬ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤
𝑛−1

2
∪ 𝑘2 ቚ𝑘 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 ,

𝑛+1

2
≤ 𝑘 ≤ 𝑛

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚 ฬ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤
𝑛−1

2
∪ 𝑘𝑚 ቚ𝑘 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 ,

𝑛+1

2
≤ 𝑘 ≤ 𝑛

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมิเนติงของ 𝐺 และ 

𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤ 2𝑚

𝑛−1

2
−2

3
+ 2𝑚 + 1

6. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคู่ ที่ 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 และ 𝑚 เป็นจ านวนเต็มคี่ และ

𝑆1 = 𝑘1ȁ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 1

𝑆2 = 𝑘2ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚ȁ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 1

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมเินติงของ 𝐺

และ 
𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤

𝑚+1

2

𝑛−1

3
+ 1 +

𝑚−1

2

𝑛

2
−1

3
+

𝑛

2
−3

3
+ 1

7. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคู่ ที่ 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 และ 𝑚 เป็นจ านวนเต็มคู่ และ

𝑆1 = 𝑘1ȁ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 1

𝑆2 = 𝑘2ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมิเนติงของ 𝐺

และ 
𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤

𝑚+1

2

𝑛−1

3
+ 1 +

𝑚−1

2

𝑛

2
−1

3
+

𝑛

2
−3

3
+ 1

8. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคู่ ที่ 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 และ

𝑆1 = 𝑘1ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛

𝑆2 = 𝑘2ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมเินติงของ 𝐺 และ 

𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤ 𝑚

𝑛−3

3
+ 1

ตัวอย่างของกราฟการรวมจดุของวง 𝐶6 𝑚 วง

2. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคี่ ที่ 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 และ

𝑆1 = 𝑘1ȁ𝑘 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛

𝑆2 = 𝑘2ȁ𝑘 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚ȁ𝑘 ≡ 2 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมเินติงของ 𝐺 และ 

𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤ 𝑚

𝑛−3

3
+ 1 + 1
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เอกสำรอ้ำงอิง

รูป 𝑖=1ڂ
6 𝐶12

𝑖 {6𝑖 = 12𝑖+1}…

ตัวอย่ำง

ความรู้พื้นฐาน

บทคัดย่อ

ผลการศึกษา

3. ถ้า 𝑛 เป็นจ านวนเต็มคี่ ที่ 𝑛 ≥ 6 และ 𝑛 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 และ 𝑚 เป็นจ านวนเต็มคี่ และ

𝑆1 = 𝑘1ȁ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛

𝑆2 = 𝑘2ȁ𝑘 ≡ 0 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 3

⋮

𝑆𝑚 = 𝑘𝑚ȁ𝑘 ≡ 1 𝑚𝑜𝑑 3 , 1 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 − 2

แล้ว 𝑆 = 𝑖=1ڂ
𝑚 𝑆𝑖 เป็นเซตโดมิเนติงของ 𝐺 และ 

𝑚

2

𝑛

3
≤ 𝛾(𝐺) ≤

𝑚+1

2

𝑛−3

3
+ 1 +

𝑚−1
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𝑛−3
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